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差	6�� ���位相差�応B�異��値

���, ���, ,�JK, 電圧�電流�	同

相�� 平均電力	最大���｡
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最大�:;�<%�運=条件���, 特性"

#$%&#'�実数������考.�｡ B
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��考., B�考.�C�'DE�方程式�

適用��+@A｡ 0�, ���考.�検討

��目�, F345"6�大 	G��何

�(����推測��+@A｡

�� ������	���������

2345"6�電信方程式�提案��前�

用�����?�34#�分布��線路�

調9�+@A｡ 分布��線路�式(H)�I�

�

����� (�J)

�I��1��(��, 次式�@A�表�

��｡

(�K�)

(�K	)

上式�, 式(H)�式(�J)�代入��解,�

��� , 伝搬定数γ�特性"#$%&#'


��次�@A�求0�｡

(L��)

(L�	)

上�示��諸式�7��, :;�<%�伝

.���A観点�検討��+@A｡ :;�

<%�伝送����A観点��, 電圧波I

@M電流波�1�, 進行波���

����������� (L��)

I@M, 後進波���

����������� (L�	)

��A波動���伝送������望0��｡

式(�K	)���条件�満足�N����� 

��, 式(�K�)���条件�満足��@A�

�� 	�｡ B���, 伝搬定数�式(L��)

�求0�@A�複素数�	/, 減衰定数�含

O@A�	�｡ ��場合, 無)*+条件�満

足��@A�� ���知����, 特性"

#$%&#'�見��式(L�	)�@A�求0�

���, 実数������� 	�｡
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考.��2345"6�賛成������ 

*, "#&�P4Q素子�(�R"��使A

���考.7�����	�SA�｡ ��@
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表��	場合
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	｡ ��違��伝送線路�観点��見� �

�｡

式(!)��"見� 	
, 式(#�)$磁場


電場�電信方程式�基本式�一%
&'��

	�, 式(#�)$電場�()*�・+����

��関数
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$限�&
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�時間�項�持'��&�
.	
, 電場�

$7
&,, 8��6��/�9, 式(#�)�

�静磁場�求:	場合��,, 8�場合, 特

性��123�4$定義��&�｡

一方, 式(�)�方$式(#�)�利用����,

式(;�)
式(;�)
�組 合/-�<, 磁場


電場
�電信方程式�電圧波
電流波�組合

-
同一�&	｡ ��6磁場
電場
�比�

実数
&	��&構成����,, 別�表�

方�.	
, 特性��123�4�実数
&

	���構成����	｡ &=, 式(;�)
式

(;�)
�符号�正負逆�&'��	�, ��

$ ���$右>?�方向�関係����, 電場

��磁場�右>?���<, 磁場��電場$

逆�左>?
&'��	�
�表���	｡

�����, @)4AB�方程式�=��,

電場
磁場$同相�&'��	�
�文献

[C], [D]�説明����	���, 電場


磁場�双方�精密�同調�-�振動�-	�


�外部�助E�:'�"借,9�空間�伝

/	波�発生���	｡

���'�, ������提案��式

(�)�組合-�用��<, 電磁波
��F>

�G2�遠方�伝H	�
��I	�
�表

�, ��J��'�8��確�5�����

�	｡

�����, 電場
磁場
�積��	F>

�G2�遠方K伝H��	�
�表.�$,

式(�)����表�L<&�&�｡ @)4AB

�方程式�式(�)����表���5, 情報

�電気信号
��遠方�伝送.	�
��I,

現在�情報社会K
導����$&�M��｡

��� �����	
�

文献[N]��	
, ������提案�

�伝送線路�装荷O���挿入.	�
$,

高速道路上�OP���&邪魔物�作	��

&6��, 英国郵政省�技師長��'�

	
�������大反対��, 英国�電話伝送線路

�採用��&�'�｡ ��K�����提

案��	装荷O���挿入$, 図!�示��

	6��, 8�理論$影像QRS2T理論K


発展���'�[U]｡

文献[N]�$伝送線路�O���装荷.	


���
�数学的�適当��	�
�述V

����	�, 物理的�説明����	/E

�$&�｡ 私$��物理的&説明�8�F>

�G2�伝送�対.	W2+��*��	


確信���	｡ :�, K�����貢献�

%��$, 文献[#X]�YXXZ2?�次���

�述V����	｡

『K����方程式�採用��[B\Z

� (
�����) �教科書 ｢@)4AB��電

気学入門｣ ��'���]"�����方

程式�広5��	�
�&'�｡ 最後�[B\

Z��言葉�8�序文��引用��=��｡

『私$������理論�=��最6傑出

��@)4AB��後継者��	
思�｡ 惜

�"6早世����J�実験�=��疑�6

&"@)4AB��最6傑出��後継者��

	���｡』

:�, 文献[#X]�YX̂Z2?�$, 文献[_]

���S\`2?： 『今度長距離電話��E

	
I, 大I"$'I,
相手�声�聞"�


��I��, ���可能���, 才能��

,&��欠陥6�'�男 (�����) �

�
�少��6思�出�� ��｡』 �引用

���	｡

回路理論�立場��観�@)4AB�方程式�特徴

－a－



��������	
��世紀昔�人�

��, ��世紀	生����������, �

������考����一層発展��� �

!�"�#$%&｡ '�(&�観点
", 量

子力学)回路理論�応用*�+,�私�考�

�次	述-�｡

��������	
���

.月�/日早朝	, �001年十勝沖地震2発生

�, 津波2生3+｡ '�津波�発生
"�0分

位�到達*�地点	�時間半45��最大振

幅�津波2襲6+2, '��地形2複雑	


"7$共鳴����説明��+｡

津波	関��注目��#���, 津波�波

動���	

�"8, 教科書	書
��

#�(&� ｢三角関数�表現���(&�拡

26+現象｣ ����, 9:;<�(&	見

�, 予測時刻��異��時刻	現�, �


予想以上	振幅2大����, =�2多重反

射	(6�作"��共鳴現象�#&線形現象

�得"��'����｡

'�津波�量子力学�粒子	当��,�!,

量子力学�波動性2根本的	書�換�"��

可能性2��(&	感>"��｡ *��?,

波動�非定常解2重要�, @A<B解析2適

��#�#波動��, C+, 波動方程式�

線形方程式���	

�"8, 非線形�

現象2生3�#�'��説明*�+,	�,

津波�回路理論�説明*�'����, =�

�回路理論�範疇	入��確信��#���,

=�説明�以下	試D�｡

�� �����������

;EFGHI方程式�線形偏微分方程式�

��, 光�;EFGHI方程式�満足*�'

��周知�事実���｡ �'%�, 光�教科

書	�#��, 頻繁	平方根 (数学記号��

√) 2用#"��#�2, 線形方程式	5&

��平方根2現�����%&
｡

''�改,�, ;EFGHI方程式�観�

�, 電界�磁界 (物理学��電場�磁場) �

=�J�線形方程式�記述���2, 電界�

磁界�=�J�別々	測定*�'�2困難�

��
", 強度�測定��, =�強度�電界

�磁界�値�求,�+,	, 平方根2用#"

��#�｡ *��?, 電界�磁界��積��

�強度2用#"�, 強度�電界�磁界�積�

��
", 強度�線形条件�満+*� ��

�#'�	気2付�｡

�� ������� �!

�'%�, 電気��電圧�電流�#&KL

�関数2用#"��#�2, 電圧電流=

�J�測定���, 電圧�電流��積���

電力測定2容易���｡ ��, 電圧電流

線形方程式�満足*�｡ 電気��電圧�電

流��比� ｢�MNAOMF｣ �呼P, 重要

�物理量���#�｡ 5&���MNAOM

F2電気�重要��
�#&�, ｢�MNA

OMF・;QRMS｣ �#&'�2 ｢BTI

UA�保存則｣ 	深�関係��#�
"��

�｡ '��BTIUA2電圧�電流��積�

��電力	関係��#�, 入力�出力���

電圧�電流��値�異�6�#�, 積��

�電力 (6�����#&�有効電力) 2

等� �!, BTIUA2保存���'�	

��｡

;EFGHI方程式�電界�磁界��=�

J�電気�電圧�電流�	対応��#�, 光

�強度�電力��#�BTIUA	対応��

#�｡ �+26�, ;EFGHI方程式�満

+*光	�#�, �電界�磁界�2別々

	容易	測定���#��", 電気�同様	

平方根�用#8	計算���理論2確立��

#��考��(#��%&｡

�" #$%&'()*���

量子力学�確率�世界��6�, 古典物理

学��破綻�+理論�考�"��現象�記述

北 星 論 集(経) 第V1巻 第K号 (通巻第VW号)

－X－



���理論構成��������	
���｡

����, 量子力学�用�
������

���方程式�光�現象�記述�������

�方程式�似 ���!"�｡ ��	#, 量

子力学� ｢確率｣ �問題$����"�!,

量子力学��計算�確率�直接用����,

確率�平方% ｢確率振幅｣ (量子力学��

｢波動関数｣ �呼&) �行	
���"��,

確率�光�強度$対応'(
), 確率振幅�

電界"���磁界$対応%����考*


�｡

��+,�対応�-.��, ������

方程式$/.�線形性0共鳴現象$/.�1

2�3��伝搬�4$-��改5�考*�/

6��!, 量子力学�789�8:;�$応

用����$役立-�考*
+,｡

��� �����	
�������

�

������方程式�時間項��<次元空

間�項�������=変数�表'
�線形偏微

分方程式�"�｡ ������方程式�解�

共鳴現象�表'
�!, 共鳴現象�解�"�

波動�多重反射�得
���!知
��

�｡ 空間的$<次元�空間内��波動�多重

反射�空間的$拡!� 現象�">, 非常$

複雑$����, +>簡単�空間的$?次元

�現象�考*�/6�!得策�"�｡ @��,

空間的$?次元�������方程式�考*

��, @
�AB�CDE!提案% 回路理

論��/�FG� ｢電信方程式｣ ���｡

電信方程式�用���, 波動�12�3�

$関��伝搬�現象!+6表'
�����

!理解'
�｡ ��	#, 電圧�電流�波動

�12�3�!伝	���"�!, 電圧�電

流�!同調%���, ��	#電圧�電流�

�波�位相!同相���最大�12�3�!

伝送'
, 電圧�電流��位相!HI°異��

��, 12�3��伝送'
����!示'


�｡ ��位相!HI°異��場合!1J2K

L�MN�E$�������	
, 光$/

.�1J2KL�M光, 量子力学$/.�M

�2�効果�説明��現象�考*
�｡

��� ���������

������

����, ������方程式�対称性�

強�方程式�"�!, �O��4�物質�用

���共鳴現象�起����!���｡ "�

周波数�光"���波動P.!共鳴状態$�

���,���対称性�破���� 5�考

*
�｡ 物理学�� ｢対称性�自発的�破


｣ �, @
$+��多様�物質!形成'


��%�, 重要�研究課題�"�｡

回路理論�一般的�動作�説明��図�図

Q$示�R��"�｡ ��	#, 回路�信号

012�3��伝*�媒体� ｢SOK�TK

��｣ �%, 信号�送>出� ｢入力源｣ �,

@�信号$対%�周波数特性�SOK�TK

���付加'
 R��受.取� ｢負荷｣ �

!三位一体����望U
�特性�実現��

R��考*���!���｡ @�例�%�,

SOK�TK���媒体!������方程

式�満 ��% ��, 入力源0負荷!��

����方程式�対称性�人工的$破�役割

�%���R��考*
�｡

量子現象$� ｢M�2�効果｣ 0 ｢量子V

W｣ ��,対称性�破��考*
�現象

!"�｡ �
�現象�回路理論�R-対称

性�破
�説明��試G��� 5$, ��

回路理論�立場X観 ������方程式�特徴

－H－

�� ������	
������������
������������

�� !"#�$%&�'$()$(*(+','�-+%-+',�+�+ , (+($,'-$.
,/0,%1/-2,*,%�$%&�',+3,0-,3!



����方程式�解�, ��解�用	
共鳴

現象��固有値問題�考���｡

��������	
���

��� ��������

������方程式��波動方程式�導�

�, 物理学�教科書��波動方程式����

����解法�解	
	
, 時間項�主��


三角関数�表現�
	�｡ 一方, � �!

波回路�教科書��, 時間項� ���(���)

(� �!波回路�理論��虚数単位� ��

�"#��用	
表�, ��角周波数�表$)

�	�複素数�表現�
	�｡

%�物理学�� �!波回路��表現�違

	�, ｢&'���(違	｣ �")
, 量子

力学�理論�構築$�%�*")+�考��

����, ,-������方程式�同等�

方程式�./, 電圧�電流�	�01�関数

�表2��電信方程式�解法��考�
3�｡

入力源�除	+無損失�電信方程式�, 次

���*表2��｡

(44�)

(44�)

入力源��媒体*信号.�	�波動�入力

2���, 直5*微分方程式�境界条件�満

+$状態 (回路理論��定常状態�呼6) *

"�7(��"#, 過渡状態 (別�言	方�

$��非定常状態) *"�｡ %�過渡状態�

表現$�*��8��変換�用	���｡ �

%�, 式(44)*�8��変換�行��, 次�

空間9次元�微分方程式*書�換����｡

(4:�)

(4:�)

上�式��, 	(�);
(�);次�波動方程式

�満+$｡

(4<�)

(4<�)

上式*対�
�, 伝搬定数γ�次���*

求,�｡

(4=)

%%*, ��信号�伝搬速度�表$｡

式(4=)�用	, 積分定数���用	��,

式(4<)�次���*表2��｡

(4>�)

(4>�)

%%*, �表2�, 特性 �?���

��呼@��｡

�%A�, ��伝搬速度�表$��, ��B�

距離��波動�進C�*必要"時間��表$｡

�+�)
, 式(4>)*� ���(��) �現�


	
, 信号処理分野����� ｢遅�素子｣

�呼, 信号�過渡的"伝7/方�表$｡ %

�解析手法��変換法�	�｡

%�解析�続(��, 信号�多重反射�求

,/, 多重反射�繰/返�+後*定常状態�

"�様子�表現2��｡

��� ���������

������方程式�解#%�*戻)
,

式(44)��定常状態�解�求D
�%�｡ 定

常状態��式(44)�変数分離��
次���

*表2��｡

(4E�)

(4E�)

%%�注意$F�点�, 時間項� ���(���)

�表$%��, %��三角関数�表$�$�

�, 角周波数� ��波�同時*－��波�

北 星 論 集(経) 第<:巻 第0号 (通巻第<=号)

－BG－



入���������｡ 回路理論	
角周波

数ω���波伝搬�����扱�����

�, 波�伝搬�
三角関数
用���｡

��結果, ������方程式
, 次��

��表���｡

(���)

(���)

���

(���)

(���)

上�求��波動関数���, 量子現象特有�

考 !�� ｢"#$�効果｣ �古典物理系�

回路理論	説明	%��	, 次����考 

��｡

��� �����	

現在	�微細加工上�最大�問題点
, 絶

縁膜�薄膜化	&�, ��"#$�電流�増

大�極力小�'����	&�｡ �����,

絶縁薄膜���古典力学系�中�"#$�効

果���量子現象現���
(�)�	&

*�+｡

��"#$�効果
式(��)�������

方程式�,��, 係数� �� ��符号正

�負�����%�生-�｡ ��場合, 式

(���)�γ
実数α���, 式 (���) �	



純虚数���｡ 	
純虚数�����
,�

����位相./°異�����示), 有効

電力伝搬)�����意味��｡ ��
�

�媒体�
�����波0��'入!��

12	
�', 媒体�入��波�振幅厚�

�比例)�指数関数的�小�'�����意

味��｡ ��媒体�厚�十分�大%2�3

振幅4���, 薄膜����極��薄2

�3��媒体�突%抜2�5振幅
4���

12	
��｡ ��結果, 6$�78��

絶縁体�突%抜2������｡ )���,

"#$�効果
電圧�電流���9:�関数

�積	6$�78伝送���古典物理学�

世界	普通�生-�現象	&���, ��

����方程式�係数�符号�考 ����

��示��������｡


���������������

������方程式,�;無損失�電信方

程式
対称性�強�方程式	&�, 回路理

論	
上�方程式�伝送線路�<=>�?>

���用��, 電源側�入力抵抗,�;負荷

抵抗���伝送線路�特性@#A8B#��


異��値��������, 人工的�対称

性�破��作�, ���利用)�&�周波数

��共鳴��回路�得���｡

0�, 線形�������方程式�用��

�, 非線形�現象現��, ��
波動�

6$�78�関係���思1��｡ ��説明

����, 0C, 波動�電力+!考察�進�

��｡

��� �������

式(��)�,��, 係数� �5 �5正��

%�波動関数
次����表��, ����

�位相
同相 (同調)���) 	&�, 6$

�78伝搬��次�式得!��｡

(�.)

(�.�)

波動�対��6$�78
電気	�電力�

考 ������｡ 電力
電圧�電流��積

	求�!��, 電圧�電流��位相�違�

	平均電力�値変1�｡ 平均電力
積分	

求0�5�	&�+!, 定常状態	定義��

�5�	, 次����電力定義���｡

複素電力： ��������� (D/)

皮相電力： ������������ (D/�)

回路理論�立場+!観�������方程式�特徴

－EE－



有効電力： ��[���������] (��	)

無効電力： 
�[���������] (���)

��� ��(�) � �(�) �共役複素数�表�,

��[ ]�実数部�, 
�[ ]�虚数部�表	｡

上�電力�中
実際������与��

��有効電力
��｡ ��
, 式(��)�位置

����有効電力�求���

(��)

�求��, 位置��無関係�定数
��｡ �

�� !, 式(��)�対�!�, 位置�" !

電圧#電流�値�異���, $�位置��%

!&, 定常状態
�一定������蓄�

'(!%��考�����
)�｡

��"*�, �����考���)�,

過渡状態
��+, 定常状態
考��｡

��� �����	
���

�����伝送	����用%�回路�

図,�示	｡

集中定数回路
�, ��共振�用%!-.

/�$�信号処理回路�構成0(!%��

考�'(�｡ �(�対�!, 伝送線路�回路

素子�	�分布定数回路�$
�, 入力電力

�処理	����利用�!信号�処理�	�

���, 入力電源�負荷�重要���｡

図,�示	回路�電源�, 電圧 ���内部

抵抗 ���持1電圧源
��｡ ��電圧源�

対�!�, 負荷��!抵抗 ���用%��)

最大�消費電力�負荷�供給
)�｡ ���

�, ���)�電力�最大有能電力�呼2,

次式
与�'(�電力
��｡

最大有能電力： (��)

図,����34567568��, 式

(��)�満足	�伝送線路�用%, ��長0�

� ��, �(�単位素子�呼9｡ 回路理論

��%!�縦続行列�重要
��, 単位素子

�縦続行列�次式�"*�表0(�｡

(���)

���, λ�:;<－=�変数�呼>(, 次

�"*�表0(�純虚数
��｡ �?�, 信

号処理
用%'(� �変換� ����合@A!

%��
, 次式�"*�表	｡

(���)

��
�, 図,�示	回路��%!, 負荷抵

抗 ��B�電力�伝達特性�求������

C考�"*｡

単位素子上�各点�����電圧�"2電

流�異��値
��, 定在波�存在	���

�� !%��, 有効電力�式(��)�関係


示0(�"*�一定値�� !%�｡ ��� 

!, 図,�回路�単位素子上�$�点�有効

電力�求�!&, ��値�電力�伝達係数�

� !%�｡ ��
, 電源端	�@D ��E

����電圧�電流�求�(>, 電力�伝達

係数�求�����
)�｡ ��
, 式(���)

�縦続行列�用%!�('�求�"*｡

�C, 電源端F'右�見�入力GHI�J

H8�簡単�求��｡ 	�@D, ��入力G

HI�JH8 ���� �����
��, 負荷�G

HI�JH8�抵抗 ��
��F', 式(��)

�用%!, 次�"*�表0(�｡

(�K�)

(�K�)
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����, 電圧源�内部���	
���

抵抗 ������, 式(���) �与����

入力���	
���������等�����,

定常状態����	
��整合��反射��

���｡ 式(���) �入力���	
���実

数�表���抵抗�������,  !"	

#変数λ�実数�見�$���∞�場合�

%, &��'�抵抗値�関係�次�()�求

*�｡

(+) λ�,, θ�-�	π ( 	�,
+
-
���)：

�� ��� (�.)

(-) λ�∞, θ�-�π�-＋	π ( 	�,
+
-
���)：

���� ��,- (�.�)

*�, 式(���) �分母�分子�実数部�虚

数部�比�等���'/反射����%, &

��'�抵抗値�関係�次�()�与���

�｡

�, ��� ��� (�.�)

式(�.�) �場合�使用0����	
��

�01�等��抵抗値2用������, 無

損失電信方程式�対称性2破�����, 整

合������)当然���2示����｡

0�34, 式(�.�)2満足0�場合�, 信号

�反射���負荷�伝送���｡

���, 次�共鳴����場合�, 特�5

678	���有効電力�9��考察�(

)｡

�� ��� ��, (�:)

θ�-�π (�:�)

電圧源�電圧：� (�:�)

電源��負荷�供給�'�最大有能電力�,

式(�-)�(%次�()�与����｡

(�:�)

電源�5678	2伝送0�線路�特性抵

抗��,�, &����(%大'����, 反

射�����-�電圧波2伝������'�

有効電力����-���,�����, 式(�:�)(%

/小��有効電力��伝������'��｡

&���, 入射電圧�;(<反射電圧��2

必要��, 式(�+)��次�関係2得�｡

(�=)

���, 入射電圧�;(<反射電圧���

値2求��>()｡ 反射係数�抵抗�値��

関係��, 次式2得�｡

(�?)

電源��入力@	A�;�����	
�

�整合������, 次式2得�｡

(�B)

(�B�)

式(�?);(<(�B)2式(�=)�代入��
入

射電圧�;(<反射電圧���次�()�求

*�｡

(�,)

(�,�)

式(�,)��, 入射電圧 ����-(%大'

�｡ ���C�, 単位素子�多重�5678	

�供給�����2意味����｡ &�入射

電圧��有効電力�, 次�()�求*�｡

(�+)

上�有効電力�式(�:�)�与����電源

��負荷�供給�'�最大有能電力(%/大

'����注意�()｡ *�, 反射電圧 ��

�有効電力/次�()�求*�｡

(�+�)

図D�示0回路�単位素子��式(�+);

(<(�+�)�二9�5678	�蓄����

��, &�5678	�;�E�定常状態�

�', 電源�最大有能電力�負荷�供給��

�����2表����｡

��()�, 電源�内部抵抗;(<負荷抵

抗�単位素子�特性抵抗�異��値����,

回路理論�立場��観�FG�HI7方程式�特徴
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対称性�破����, 波�反射・透過�繰�

返�, 定常状態�	�
���共鳴�場合

���, ����電源�最大有能電力�負荷

�供給������	�｡ �
���, 共鳴

�定常状態�����������整合��

�����表���注意���｡

��� �����

�����, 波動�電力	�� !"#�

�考$����, 過渡状態%�	&, 定常状

態%考$�｡ ��'%, 量子力学%( ｢定常

状態｣ ���用語�用�)�����, 量子

力学%�使�方�回路理論%�使�方�違�

���, 量子力学�使�方%� ｢*+��,

-違�｣ �	�可能性�高��%, 特�注意

��.&｡

量子力学%�次���	使�方��｡

｢定常状態���電子,)�輻射 (光, 電磁

波) �生/	�｡｣ ��現象�固有振動�	�

������回路理論%�表����｡ 	

��, 量子力学%�定常状態�回路理論%�

固有値問題�表����, 回路理論%�固有

値問題�波動� !"#����特異	現象

%����示��｡

図0��抵抗�使用�	�%, 電圧源.�

1単位素子���23�用�)����回路

�表����｡

図0�示無損失回路�.���, 電源�

内部抵抗�4	�%, ��最大有能電力�∞

�	�｡ 5
, ��単位素子�線路長�半波

長�	�周波数�入力波�対��, 電圧�振

幅�時間�経過�共�増大��, 最大有能

電力�∞%��,), 定常状態%�無限大�

	�(�%, 集中定数回路%得)��固有振

動��異	�固有値問題%�����示��

��｡ 	��, 単位素子�用�
回路�固

有値問題��種�	�入力波�必要%��｡

5
, 固有値以外�周波数�波�入力��,

単位素子内�電圧�振幅�定常状態%必6�

(4�	����$	����示����｡

�����, 固有周波数%	�波動�単位

素子�7�無損失回路�入力��回路内�

�固有周波数以外� !"#����
8�,

��9�固有周波数�現�����表��,

量子力学%���� �+�:";�<�名

付-������思���｡

��%, 固有値問題�.-�電圧�電流�

�関係�求8�.��｡ 単位素子�電圧.�

1電流�次����表���｡

(=>�)

(=>�)

��固有値問題�, 入力�給電��続-�

�無限大�振幅�	��%, ��程度入力�

�
��'%��23�切�換$�必要��

�, 図0����23�含5����｡ ��

%, 入力�出力�条件�考$	�)固有値問

題�考$��｡

空間的�?次元�媒質�固有振動����

�場合�, 媒質�対�境界条件�短絡@開

放�	�
��%��, 図0�示回路%電

源�電圧�4�	�
���境界条件�次�

���与$)��｡

��A ���% �(�)�A (=B)

��境界条件�式(=>�)�代入��, 次式�

関係�得�｡

���	�
 (==�)

	>��������A (==�)

�
���, 次�関係�得)��｡

����π (==�)
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��場合, 電圧�電流�次�����	


��｡

(��)

(��)

��固有値問題�対�
, 次����疑問

��������	������｡ ����,

固有値以外�振動����位置�振幅���

��, � !"#�持�����$����,

固有値�振動�� !"#���, 周波数�

%&'�変�	�()�, � !"#�突然

変�����見*������｡

��疑問�答*��+�, 実際�� !"#

�表�有効電力�求+��, 式(�)�関係�

,電圧�電流��位相差�-.°��	
�
,

有効電力����	
��｡ ���	
, 固

有振動�振幅��������, 確��� 

!"#�持	
��)/��, 0��$�有

効電力����	
����, � !"#�

固有振動�
��空間内�閉1込+,/
�

�｡ ����, 固有振動�
�
�0�� 

!"#�単位素子内��1込+,/
�
,

外部��全2影響�与*���,, 外部��

固有値以外�振動�同12� !"#�影響

���｡

����, ����刺激�与*,/
固有

振動�位相�3/��, 有効電力部分�現�

/, 0�結果� !"#�現�/�����

�, 量子力学��量子4,5�説明����

考*,/�｡

�����

6789:;�通信工学��最�有効�発

明�, 無<3=線路�数学的�解�求+��

��, 明瞭�通話��$�電話伝送�基�築

��｡ >�, 無<3=線路�実現��+, ?

:!�装荷�����伝送線路�?@�入/

����6789:;�提案�
��｡

��?@�入/
無<3=線路�����

�考*�, 著者�定常状態��最大�� !

"#�伝送��条件�解釈�������,

波動�伝送�関�
新��理論�構築���

��考*
��｡ ����, 電圧�電流 (�

���電場�磁場) ���A��関数�定義

B/�波動�扱�空間�考*��, 電圧C�

D電流�線形方程式�満足���, 電圧�電

流��積��� ｢電力｣ ����� !"#

�線形�現象����空間���｡ >�, �

 !"#�電圧�電流��位相差�関係��

有効電力�関係���+, 固有値問題���

�固有振動�関�
極+
特異�現象���

���示B/�｡

�����波動�� !"#�非線形�現

象������量子力学�応用���, 量子

力学�不思議�現象�古典物理学�説明�$

�可能性�出
2�｡ 事�始>��, EF:

GHG�文献[II]�述J,/
��光�K�

5�性質�, 回路理論�説明�$�����

�����試=�,始+�｡ 0�$	�)�

�	����, EF:GHG���光�K�

5�性質�量子電磁力学�解決B/�)/�

�, ｢科学�偉大�進歩����
0���

����疑問��答*
���｣ �述J
�

��,���｡

���2, 古典物理学�回路理論�説明�

$�����2��考*
$�｡ 0�中��,

量子力学�用�,/�LMNO8GP#方程

式�HQRST!方程式�拡張�見
, LM

NO8GP#方程式�満��波動関数�電場

����磁場�表������ ｢異端�科学｣

的考察�行	������｡ 0�考*方�,

文献[IU]�U.V#W�述J,/
����

�, 『LMNO8GP#自身�LMNO8G

P#方程式�H'QR・X!G�電子�位置

�示�“確率�波”�表��述J����対

�, ｢�Y�論争�巻$込>/���,Z,

波動方程式��発見���	�！｣ �最後>

�反対��』 ���私�強烈�共感�感1


回路理論�立場�,観�HQRST!方程式�特徴
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��｡ ��, ����	
���, ���

�現在�量子力学�解釈�反対�, 理論�完

成�鍵�握�“何�”�神���隠����

����考����, 文献[��]��次���

�書�����｡

『��� ����	
���, 物理学�

発展�現在�道��!������"�, 確

信������#�｡ 将来, 誰��神�手中

�隠$��“何�”－量子力学��確率的解

釈�消�去�物理的根拠―�見%&出��"

���信'������#�｡』

本文���(考��, 上記�物理的根拠�

一%�(�(��#)��｡

以上����, 電圧�電流���*%�関

数�与����, 有効(+,-.�有効電

力�与����空間�考��/, 0-1-2

空間��異(�数学��3����考���,

量子力学�特�有効(理論�考�����,

���( ��#)��｡

������

� 外村彰：45場�見�, 講談社 (6-78

9:), �;;<

� 外村彰：電磁気�見�45原理, 数理科学

(特集45場理論�新展開), �;;<年*月,

���=<�>>

� �������	
��	�������	�	�����
	���
�

���������
�����������������?@�
��<����A��

A;�����;B�

� 武部幹：回路�応答, (ｐ��=�) CDE社,

�;B�

� 岸源也：通信伝送, CDE社, �;A�

� 羽鳥孝三：基礎電気回路 (F), CDE社,

�;B�

� 虫明康人：電気通信Ⅱ―無線編―, 朝倉書店,

�;A<�

� GHI・J9, 5KLMN・2�OP�

(久志本克巳訳) ：����	
���超�

�, 6-789: ����A=�講談社 �;;<

	  !"#��$%�� &�&�"�!# ���'������
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 太田浩一：電磁気学ⅠQ�RⅡ, 丸善, ?@@@

� "���MN��S�著 (釜江常好, 大貫昌子訳)

：光�物質�T�U(理論 －私�量子電磁

力学―, 岩波書店, �;B<.

� 松田卓也, 木下篤哉：相対論�正��間違�

方, 丸善株式会社, ?@@�

 小山慶太：����	
���神�V�CD

遊R, ��?�>, 講談社学術文庫, �;;<
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