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�, ���, !$&�'(�, )($%	


�*+,����-�"	, 個人対個人,

特定
."�/内
個人, ��0 , 個人対

不特定多数�
間�!$&�'
交換1可能

�2��������｡

������� 3�45��系
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���� , 各種3�45��6
78&�

1始9, 大学	
教育機関� 不可欠
時

間割:講義要項3�45��
作成, 出席:

,;�%提出, 成績3�4	
管理1統合

的�行�教育支援����	���｡

<�/�=��
 ���1使用�>文書作

成・編集機能1持?文書管理��@A�有効

���｡ ���上�
文書
配布�適�>

�	
文書: ��������文書6
変換機能:作

成・編集機能�利用�B�｡ <�/�=��


 ����*CD*E6
C�4�FG��1

利用��3�4
圧縮1行�H, ��I
記

憶領域1有効利用2�J��可能���｡ 3�

45��系
����� , 様々3�45�

�1利活用2�>9
 ���5��
FK�

%L�M1提供��, N�O�統一的3�

45��78&�1可能�2�｡

������ 統計解析, 数値計算, 表計

算	, @�4解析系
���� , <�/

�=���公開P��0� �言語風
汎用

統計解析言語��� �言語6
 ���5��


C�4�FG��1提供�B�｡

3�4入力支援���, 商用
表計算=F

%�作成P�>3�4�
変換-�":, 解

析結果
.*F作成:/,Q�@����用


�*CM
作成� , <�/�=���公

開P��0� ���������	6
C�4�

FG���有効���｡

��������� R")!3S7系
��

��� , 画像
作成:編集加工1支援2�｡

T>, <�/�=���公開P��0�

����*CD*E	6
C�4�FG��

1用意2�H, F*$��
動的作成1含

9�F*$��3�4
作成・編集	��

利用�B�｡

<�/�=��
�%E�A系��I��

�	�������������������:������	�連

携��, 動画:音声	
�%E�A系3�

46
C�4�FG��1用意2�J��可

能���｡

�������� /KU�, FVC"転送,

認証	, #$%W�8系
���� , 学

内専用����6
代理接続:, FVC7XY�

"1越��安全�利用�B�FVC"転送��

��, ��0 , 他
�C%6
接続�必要

N�O情報	1一括管理��, C�4�

#$%
	J���� ���7/E����

���I1経由������1受Z�J�1

可能�2�｡

一方 �� 内
各種��I:8*C7�%

��	1#$%W�81通��一括管理2

���@A:, � ��L�'G�%6
C�

4�FG��1利用��, �� 内
#$%

W�8
%*FS$8:#$%W�8機器


監視1 ���5��
C�4�FG��1通

��行�J���B�H, 緊急
場合� �

C%外��
78&��可能遠隔管理��

@A���利用2�J���B�｡

���� ���7/E�������I自

身
開発1支援2�>9
開発系
����

 , ���7/E�������I1開発2

�>9�作成P�>関数群1再利用�活用2

���@A���構築�B�｡

����, �!�", �"#��	
<�/�=��


各種�8E/%言語��� �$�
開発,

[�\, �%�: &��, &���	���各種


���7/E�����
開発1支援2��

�@A
構築�有効��｡
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本稿��, ������	
�系���

�����, ��������	
���

�構築��｡
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� �����

���(��������	
��
�	��	�����	�再帰的

頭字語) �汎用�����言語����,

����文書中�������埋�込 形�記

述�!�"�#特性�持�$�, �����

���	
��開発�適%���｡ &�'#

(特性�持�言語"%��, �������環境�

������使用)*������+, ,��

�-��������言語��� ��	��埋

�込 $�� �������用�./��0

"%�開発)*$�����	�(1���｡

���� ��	�(1������言語"同様

�	20345使用可能�, �����"

連携%����"%�5利用�!�｡ 通常�,

同67,���-��"%�公開)*$��

������ ������./��0"%�

組8込9*�作動��$� , ���+���,

�� ���	 ��
"比:�高速�処理�可能�(�｡

����!���"���	��	#�';���	��書3

*$参照追跡�����34始9<, 後�

��	�����������$�(����古�名前) =�

0"%�公開)*�｡ >�後, �����?@�

A34�入力�B��C��=�0 %�

(%�	� ��
�	�	�
�	) � ����組8込9*

���&%��������D"呼E*�'#�(�｡

���F34開発�個人�手�離*開発者�

G0���'<組織的�行H*�'#�(�｡

現在���/
�������I������

J K � G L � / � " % � '��� ('���

�������$���) �組8込9*, M?@�N�

��飛躍的�向上��""5�OP	
�管

理機能�標準的�Q��)*�(1言語仕

様�大!(改善�図4*���｡

���言語� �言語"非常�良7似$構文

�持R, 文字列�対��処理+正規表現��

��	�言語"�共通点5多�｡ 標準的�5非常

�豊富(STUS�関数�用意)*����,

必要�応6�,���-���STUS�群

�追加%�機能�拡張��&"��!�｡

	
� ������������

�����"%��, (�
	�#
�調査�

世界�V割以上�占��"�H*�,���

-��� ��������使用��｡ �����

�現在, �����W)F)�" �����D)X)��Y$

����/
��並行%�公開)*Z�J[

��)*���｡ ������必要(拡張機能

� *�+ (*��������	��+�,�
) ./��0

"%���起動時�組8込\�使用��&

"�可能���｡

����&�'#( *�+./��0"%�

組8込9*�使用)*�｡ &�$� ����

'#�別��]O��起動��必要�無7,

���負荷5最小限�抑^�&"��!�

""5�処理速度�点�5飛躍的�向上��｡

通信路�暗号化%�M�_�C�始�"�

�各種情報�保護��$���, ,���-�

�"%�公開)*��� +������STUS

�"�������*�+./��0"%�組8込

 ｡ &*�';� ������ ���対応

"(�｡

`�a��bc��情報(1�管理��,

B�de��L�/�"%����-��使用

��｡ ���-������開発�当初34標準

的�使用)*�B�de��"%�知4*,

���"親和性�高�B�de��L�/�

"%�使用)*�来$｡ ���-��N0f`�

a・N0f�gPC対応� �-�B�de�

�L�/��, ���-��.34,���-�

�"%�公開)*Z�J[��)*���｡

電子Z�0��ST����配信��$�

� �+���"%��, /�����使用

��｡ /������0�!+ (�����0�"�
���

���
���!+�"
�) 34,���-��"%�

����'� ��������	
����構築
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公開�����拡張版 ������	
�｡

�������標準的� ������機能�

加��, ����������分別機能

�������管理機能�中心�機能�拡張

�����｡

������ ���!"�� , ���

(�	
��	�
��
�����	��
���) #$%�&'

(� !"�公開����� ��� (�	
��

��
����) �使用)�｡ ����当初��������

�*+�開発��,後�����'-.' 

�委託��/｡ ��������&0�1��使

用"/ ���	�
���
��!"�広2利用���

��｡

� �������	
���

��� �����

�������利用"/電子�����3

 �, ������4 -5!�6名前	,

商用&07859�:�&0785�多

数開発��利用�����｡ 標準的����

;8<=多2��, 電子����始>,

��
����9�������3 , ?@���

�A8BC'�機能�組D込E����｡

F*6�状況	���C&:G�4H'��

��電子����始>!)�1I��G�4H

'��3 �組D入��F!意義�, 各種

��3 �提供)�����CA� �

���C&:G�4H'����経由 (代理)

"�行6&0J4機能活用�*+�, ��

3 集中管理�図�F!	
�｡

電子���利用者�通常, A8BC'�

������8 (��� ���������!�	
)

�起動"�, �������接続"����

���<'0�K)�｡ ������A8B

C'����保存�����上#$�削除

���｡ L�=�利用)�A8BC'�

���F�一台MN	
�O全2問題�無�｡

"#", 現在, 大学9企業��L�=多

2�, 大学実習室��, 研究室��, 事

務所��, 自宅��, P�B�用Q��

��, 友人宅��, 携帯端末, 携帯電話, B

'R����S�T������, 多数

���利用UV��得��, 
���, 利用

可能�環境�
�｡

F*6�環境	
+�W,�X� ��

�適切�設定"�使�F�UO, �����

分散�避N�必要�!Y�必要�����

��発信, Z*[, 受信)�F!�可能	


�｡ "#"初心者多2�!+��,�\�

容易�F!	�無�｡

���#$������削除"��*6�

設定�"�, )]����������上

�残"�Z2F!W	Y��, ��� &�

��肥大化"�����圧迫)�F!���｡

�B����設定�*+��一定量�越

��!警告無"�削除���#, ����受

信	Y�2��F!W
�｡

一方, L�=多2�複数�B��CS

<'��持^, 複数���CK_ �用途

�応`�使�分N���｡ E/, 1I��G�

4H'系別��3 	
�������

 9���'�@�, ?@�����, ,�

X�別���, 
���別�B�	運営

�����F!W
�｡ ��	使用����

�標準的���89 ���;8<=�, 通

常, 複数CS<'��管理)�機能�持+

���	, 適切�設定��行+���O,

複数CS<'��使�分N�F!自体�初

心者	W,�\�困難�F!	�無�｡

問題�上記a/b状況�重�+/場合,

bEc複数A8BC'���#$, 複数

�B��分散"/複数��3 d!多数

CS<'��適切�利用)�F!�	Y�

#!�6点	
�｡ 不可能!�言���E	

W容易�F!	�無�｡

���C&:G�4H'���	1I�

�G�4H'系��3 役割�, 多数�

B��分散"�存在)�複数��3 !C

S<'��一元管理", 自�B�W含>多数
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�����������	
�� (代理) ��

��������｡ �������上��

��������������, �����

�接続 ���!"可能��#$, ��

����	%&��'����接続 ��

��, ����(起点�多)�����多

)������, 複数��*+��(使,分

-.����(受-���/可能���｡

�����結果���0�1�2���各

種3���, ����上�一元管理 ��

��3���再利用/容易���｡ 初心者�

�4.面倒����5�����67�89�

�番号, �*+��名8:�;�6���情

報� ����	%&��'���内�一元

的�管理 ���/�<�｡

=�>��4.便利�見"���?@�一

元管理!#A��BC�欠点/��� #$,

����/D+� ��接続不可能��4

A�<, 全.�������一度�締E出!

#.FG@�����｡ ���H��%�

I���?4., 同一�環境(複数���

間�自動的�同期(取J�/�分散F.K)

��/必要�����L@｡

��������	 電子0�M�送信�N,

通常, ���所属 ����� ���

(�	
���	��������) (利用F., 作成FA

0�1�2( ����	
�OM�通信F.

0�1�2�送信(委託 �｡

電子0�M�0�1�2N, P�D�部�

Q�R以上�S3T部��構成!#, Q�R

以上�空行�区切�#.,�｡ 送信先�0�

M�67� (��������������) 8表題

(��������)���P�D�部, K?U, S3T

部�B���部分�入力�N ����� ����

(使用 �｡

複数�S3T部(持R ����0�M�N,

添付VW�M��(�����	
�6F

A後, 3��/�X%3���場合�N3�

��Y�O�6 (�	��Z[������ ���) (

行4.B���3���変換 �｡ 適当�

+�D%文字列(作成F.S3T部�区切J

�F, \M]:��部(作成 �｡

作成FA0�1�2N�����	
�( )関数

(使用F.送信 �｡ 3V^M��N���

���同_�������送�#, 他�

���������転送!#�｡

�������
	 ���� ���/他�

��� �����受-取4.���0�M

�	�M�保存F.,�0�1�2(受信 

��N, 通常, �!������	
�OM(使

用 �｡ �!�N0�M�	�M�保存!#

.,�0�1�2(�������転送 �

`-���/, ����N��上�0�1�

2(残FAGG, 0�1�2�仕分-���

管理�可能� �	
�OM���｡ ���

0�M��BC�N, 届,A0�1�2N通

常, ���残F.管理 �AE����/使

a#���/多,｡

本学�N, �������接続当初��,

�!�	
�OM(独自�拡張FA "����

(�!����F.使用F.,�｡ 主�

F.0�1�2(��側�管理 �機能(

中心�拡張!#.,�｡ �����異��点N,

0�1�2(0�M��上�一括管理 �

��N無), =�>�b�C3T7��%内

�転送F.管理 ������｡

"��������1�N通常��!���

�同様, ccd番9���接続F.行@/,

0�1�2(取得 ���������

�#� (通常N���0��) �送�#��同

時�, 通常, =�>�b�C3T7��%内

� �	
�3T7��%中��� 
��$�,@

名前�3T7��% (0�1�2V^MD)

�, ��形式 (e0�1�2eVW�M) �

保存!#�｡ ��時点�0�1�2N��

�0�M�	�M��N削除!#�｡ ���

�����#��0�1�2(���残!

�,設定(行4.,#$, b�C3T7��

%�保存!#A0�1�2�削除!#�｡

���0�M��BC�N, 0�1�2(b�

����?� ����	%&��'����構築
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�������内�残	
�� (���,

不要�������削除	�
�����

可能����), ��������同様���

����適当������ !"#�分別$,

������上������%集中管理�行

&
��可能�	�｡

������'%接続�� ���% 	
���

����( )関数�使用	�｡ 接続�確立$(),

	���
( )関数�������'*+,-�送信

$, 	���
( )関数����.)%��/�受

信	�｡

�����, ���01�*"�利用	�(

2%関数群�用意345���, 本稿��

������%拡張*+,-含25独自%

���関数�作成$使用	�｡

��������	 ��������, ���

����$5%機能�加65, ���上���

���%管理�可能�	�以下%7&�*+

,-�追加345��｡

�����
�

����新着�����確認

���新着�����取8込9

����:+��情報付%������;�

����<�#情報取得

����+���設定

������+���解除

�����������登録

�����削除%=>,�"

������拡張��/�得�

�����拡張��/�設定

�� ������移動

���������*?�

����@+��情報付%������;�

���
�

�!�� !"#機能AB��

�!��� !"#一覧

�!���: !"#��"C��D��一覧

�!��#E�,� !"#変更

�!��� !"#削除

�!��� !"#削除%����

�!���新規 !"#作成

�!��� !"#改名

�!��� !"#F��;G�-指定

�!���� !"#HI�F;情報

�!���� !"#HI�F;情報設定

���

�$�����;�残量検査

#����J�K%#����情報取得

������
�%&�%J�K�;�取得

������有効�*+,-%�;�取得

#��情報取得

���情報設定

����� J�K環境変数設定

#���� J�K環境変数取得

�!�����  !"#環境変数設定

�!#����  !"#環境変数取得

 !"#操作機能�使用	�
��78,

受信$(������分別$5保存	�(2

%����� !"#%新規作成, 削除, 改

名�始2,  !"#名%一覧表示,  !"#

内%�����%一覧�L%操作�可能��

�｡ 
%機能�78, 複数%���上%複数

%FEM,�N��, 受信$(������

別% !"#�仕分O$5保存	�
�,

一括$5同一% !"#�保存	�
��

P�｡

一旦,  !"#�保存34(������,

�����操作機能�使用$5, �����

�別% !"#�*?�$(8移動$(8	

�
�可能���｡ 不要�������,

N9箱 !"#�移動	�.削除	�
��

��｡


%7&������%管理�, J�K�

������選択$��)手動�行&
��

���, �����%振8分O"�"��)

.Q2記述$5RS
��78, ��'"$%�('"

��)*���'�L%<�#�部TU��部�含V

4�文字列W/�,�78, 受信時�自動的
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�振�分�����可能�	�｡

｢
�他｣ �機能�使用�������

環境設定����上�行��������,

本稿��後述��������情報����

����一括管理�������｡

��� �����	


� !"#�� (�������) �転送系�電

子掲示板$�%&�	�｡ 各%�'���"#�

�()�*�呼+,�-%./�分0,, 1

�2	�3�複数�"#��()�*�, 記

事 (����	
�) �呼+,�意見�投稿, 不特

定多数����間�意見�交換�行�｡ 投稿

�������限定4,5"#��()�*

6, 記事�査読�行�"#��()�*�	

�｡

投稿4,5記事�, 階層的�構成4,5"#�

����間� ����*7!8)�使用�

9:��� !�通�転送4,�｡ ;<9

=:!0>�9!�"#������記事�

投稿4,��, "#������記事���

��"#���*�)�保存������,

階層的�構築4,5"#�����群�上流

?�@下流����群�記事�転送��｡ 受

�取A5上流?�@下流����群�, 同様

�記事�自����保存������, 記事

�発信5����除B他����群�記事

�転送��｡

"#������受�取A5記事�, ��

��"#���*�)�	�"#��()�

*名����CD;!/�E記事EFG9)

�形式�記事番号�FG9)名�保存4,,

設定4,5一定�期間�経5後�古3��0

>順�自動的�削除4,�｡

� !"#���記事�, 電子H�)�H 

I�J�KL同様�形式�, 空行�区切>,

5M N�部�O�C部0>P�｡ M N�

部�記事�転送4,�来5���名�順�””

�区切A5 ������3�名前�M N�0>

始Q�, �����������	��������PR�続B｡

電子H�)��異P� , 宛先� ���0>

������������変S�｡

����� 送信��記事�作成�, 電子

H�)�H I�J�作成�KL同様�	�｡

����代S��投稿��"#��()�*名

� ������������指定��｡ 複数�"#��

()�*名�8:'�区切A�並T, 複数�

"#��()�*�投稿��������｡

�����	���������電子H�)�同様�	��,

������省略��������｡ M N�部

�後�一行以上�空行�空��, 本文�含U

O�C部�作成��｡

作成5記事�, �9!�"#�����

�VVW番X�!�接続 ����8':Y�使

用�送信��｡ 記事�受�取A5"#��

����, 自身����名� ������, �9

!�名称PR���������������記載5M 

N�PR�追加�, 上流?�@下流�"#�

�����転送��｡

����� "#���*�)�保存4,

�3�記事�読U��, �9!�"#����

��接続�, 必要P記事�受信��｡ Z�

*:[����公開4,�3�代表的P"#�

�����	� ��� (������������) ��,

記事�送信��5\�����8':Y以外�,

以下���P8':Y�利用���｡

��������

����"#��()�*�一覧

���� !�"�()�*内�記事一覧

 !�"�"#��()�*指定

#��$記事�O�C部表示

%&'�記事�M N�部表示

(%�!複数記事�M N�表示

�&(�次�記事]移動

�'��最後�記事]移動

)"��終了

( ����&�^J_;!表示

��'�記事�情報表示

�%���� *��=*/`�$a:����構築
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����������	
届������

������一覧���保存����記事

番号�範囲�, ���������得��｡

��������	��������������

指定��, 現在保存����記事番号�

 ��!得����, ����	�����

���������指定"#後, 
����

����� ��������記事番号�指

定��記事�$%&�部�'()部�*�

+�受信�｡

	
	
�, 	�	, ���	�,���同様,

���	�,����利用�#-�関数群!

用意����!, 本稿��独自� 	
	関

数�作成"使用�｡

��� �����	
�

./%�01%2�3/�4�5678,

9対9:��複数�;<�=��間�,  

=�>�6
�?��@�4A��行B��

C��提供�4�56��<'D�4A�

4�56��B｡

電子1��E1� �� ��78�構成

"�複数�1�	�間�議論�行BF��可

能�:｡ G%�����, 掲示板E多数�

H�I�間�議論�行BF��可能
���

C��:｡ "J", �K��場合E:程

度�>�6<�!発生�#-, 緊急�要�

�?��@�4A�
�不向L�:｡

本稿��, �����7MN�./%�7

8�同様�4�56�作成"�, �<'D�

4A�4�56�構築�｡ F�4�56�

�, �<'D�4A�
参加�LH�I�

制限�#-
, :�JM-H�I名�登録

"#�<'D�4A������作成"��

L, 登録��#H�I (�����1�	�)

間��N�<'D�4A��可能
�｡

O#, �����1�	�! ���=� 

@�4A���	
接続"��J8BJ�

情報E一定�時間間隔�収集", 必要�:�

P�<'D�4A�Q�参加�要請�1%

2�3�送F�E可能�:｡ ��
, 特

別7�����"�, 誰�E参加�L���

�0, �	=�D�78�制限"#特定��

��内0実習室内�;<�=��RS
参加

�許�����78�作成�F�E可能�

:｡

��� ����������

電子1��78���C��提供�#-


�, 1����	�=TU��情報0=�

D�帳78�情報�管理�必要!:｡ G%

�������膨大7数���������

�中J�, 日常的
.V%;�購読中����

������選択"�保存"��W｡ �<'

D�4A���, 会議
加XF�!許��

1�	��設定��<'D�4A����

��登録78!必要
7｡ *�他, ���

=� @�4A���	��関連�必要
7

各種�(�>E一括保存"�一元的
管理

�｡

���=� @�4A���	�利用"�

B��H�I�, ����,���=TU

���認証�受S#後, H�I名�含Y

���=� @�4A���	�=TU��

�H�I情報(�>Z��上
作成�｡ (�

>Z��
登録�必要!:情報�"��

以下��B7E�!:｡

����� 利用�1��=�D�[��

=TU��情報 (��	名, H�I名, \�

]��, 各種設定情報78), =�D�帳,

受信"#1%2�3�^_�&Q�振`分S

���78｡

������� 購読中���������

名� ��78｡ H�I!投稿"#記事��

a�78｡

�����	
� �<'D�4A����

�
所属�1�	��H�I名� ��,

:��, �	=�D�� ��78｡ F�

����1�	�� ���, 電子1��4

�56�連携"�1� �� ���"�E
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使用可能���｡

��� 利用履歴情報, �気�入���	


��
�����情報�｡

���情報�管理��, ��������

��公開�������� ��!�"�#

使用$�｡ %�&'��� ��!�"�

���� , �����	
���#始( , ����

������多数��), 本稿�����*+

��� ��!�"�,�-���./��

)標準�組0込1���������#使用$

�%��$�｡


2-3�4 (�
��25�) ��
�3

�67�89�:�;�間#<	4=�
#

通��流��>�=�?��機密情報�,

����通信路#暗号化$�%��@�保護#

図�｡

�
�3�67�89�:�;,�AB-

��他�, 他:-4�C�D:�;,3
E

���C�D#取�込F場合�G>�=�?

�送信)必要��｡ 1H, 他:-4�

����:�;#利用��C�D#送信$�場

合�G>�=�?�送信)要求���%�G

�� (����
��	
����)｡ 接続先:-4)対

応����I, ����>�=�?��暗号

化�H>�=�?�利用G可能�$�｡

����&� �
�3�67�89�:�;

��, 各E	89�J��必要情報�>�

=�?�情報�G含(�, E	89�変数

�保存��次�E	89��渡���行K｡

%�過程�:-4内��>�=�?��情

報�漏洩#防LH(�, 必要E	89�変

数�暗号化#行'｡ 暗号化��������

��公開����� ������2-�26#

利用�H���関数#使用$�｡

��� ��	
������

�������AB2M�構成#以下�示

$｡ ������ ����AB2M.N-D, �����

�関数定義��-�
D�?.N-D��

�｡

������

 ��������

 ���!�����

�����

"�  ��������

"�  �������

"� ��#�����

"� �
"#
	����

"� �	
"�
����

"� �
�#����

"� �
����

"� ��������

$
�"� ����

���O����

�"�P����

������	

�
$� �������

�
$��
�#����

�
$���������

��������

�"
�%

�� �!"�

��  ��������

��  �������

�� �
�#����

�� ��������

�� ����

#�$%&'�

#� ��������

#�"��
������

#���������

��& ����

���

%"'"��	�����

����&� �
�3�67�89�:�;�構築
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��� �����	
��

����画面�図��示�｡ 	
��

�	
�名����
��入力��認証�受

�����, 次�画面�進�������｡

図��電子 
!� "#
$表示画面�

%&｡ 上部�'(
)� "#
$�*�+

�表示,�,  "#
$�-.$/0+部分

�0*"0�&�下部�'(
)� "#


$本文�表示,�&｡ 添付'1�!�%&場

合�, 本文�左側�'1�!2�*�0�表

示,�&｡ .34��表示可能�5
6�%

��0*"0�&�表示,�&｡ 表示���

�5
6�保存用�7�8�
��出�, 0

3�8�+�59�0�:�保存�&｡

図;�電子 
!� "#
$作成画面�

%&｡ ��������	
���:�<"7
部�=59

部� "#
$�>?�+="0�@A入力

�&｡ 下部�添付'1�!指定用�7�8�


��出�=6��%&｡

図B�C"+DE
��記事選択画面�%

&｡ DE
��!
F�選択��, 記事�6

�+!�*�+�表示,���&｡ 電子 


!�同様�6�+!部分�0*"0�&�本

文�表示,�&｡

図G�H3=(
IJ�画面�%&｡ 会話

�加K&�!
F名�選択�� "#
$�

送信�&｡ 現在�������&�!
F�

 �L
名M表示,�&｡

図�：����画面

図�：電子 
!表示

図;：電子 
!送信

図B：C"+DE
�
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図�：�������	

� ����

本稿
���	������公開���

������群���用��, 電子���,

� !"#��, �������	$�%�

&'(�)#"*���	系$�%��提供

+� ���,-*���	$�.�構築�

/｡ 0/, �)#"*���	系$�%�1

必要&各種(2�3情報4, $�%��利用

��収集�/� 5�6&'(各種7�8�

7�89��
一元的1管理+�機能:用意

�/｡

�)#"*���	$�%��� !;�

<�多用+�$�%�
=�/>, � !;�

<�流��情報�保護+�/>(方策���,

通信路� ���
暗号化�, $�.1一時的

1保存+�必要(=�?�;�@&'(情報

:暗号化+�&'(処置�取A/｡

�B�, � !;�<�通��一方的1送

C��来�電子���4� !"#��(� 

5�61�, DE��4情報(漏洩�図�様々

&����F仕掛�C����G�F=�｡

� !;�<�利用+�$�%�1H���,

G(IJ&危険&攻撃1対��常1対処��

HKG�F必要
=LJ｡

DE��&'�防M/>(��N��, <

�E,	!側
行J商用(DE��OP <

����&'F一般的
=�F, $�.側


OP <�行JQ�!DPE��N�&'

:利用�����｡ ��	���
�&�

F, �＋��	
BC�R-�(�E5	�


利用
S����OP <用(Q�!DPE


=� ���
����N�4DE��OP <

用(?8�	RTE�&':公開�����｡

G(IJ&��N�� ���,-*���

	$�.�連携�U�G�
, DE��OP 

<:$�.側
一括��行JG�F可能1&

V, IV安全1電子����利用
S�環境

�構築+�G�F可能1&�
=LJ｡

本稿
�, �)#"*���	$�%�1

W��( ���,-*���	$�.�構

築�/F, 第X節
述Y/7�9��系47�

8解析系($�%��始>�+�, 他(多K

($�%��提供+� ���,-*���

	$�.(構築1W���, 今後(課題��

/�｡

���	

Z������������������������[ 	 @ \  < �

���������Z]]]

�̂�������	������������������拡張_E@ (上�

下)����������̂`̀`

a��������� ����������!�"����5b#-Nc#�

d������������Z]]e

f�$�%�&�'��!������RP ��g����

���)	��E	���̂ `̀Z

h���� ��&!��������)	�入門�i,�	

j7#*���	�̂ `̀`

k�田中g�)����(�#�����R!.	<�̂ `̀Z

l���$�)��'����������(�#*�(�����������̂`̀`

e�%���&����!���+����"���,������������̂`̀`

]������"�-���*�%�.���)	�����������

Z]]]

Z̀���+��&�E	8�� !5b#-Nc�

,�!*&!��Z]]l

���1I� ���,-*���	$�.(構築
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